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���������	���������� �������������� ����!"�#����" �� #$� �����%
�������� ��&���������$	�� ��$����"���'���" ����#��� �����������&���������$�$(
 �)�������%#���*�
�����	+�,�*�#����" �� #$�#�#-��+.����+�!�-���"���+/ �,� ����������$����  �)�&
�$+�!"$,�������!
�
��&��
�$ ��
����0)�1����
�+2��,$"�)��#��*��
�����	� �����-����!���������� ������#�*(�+3�$�4(� 
����#���
���� �)���!�+.������"��$��-��"���'���" ���������%�,�� ��&���������$	����)��  �,��,��%��*(�+3�$�
4(� ����#����-� ��'���" ����#�� ��&���������$�+� ��5���$ ��������������	�
�� �)�#-��"������	���-�        

���� �,$���)��!0)�1�%)������+.�	+	��������-��6��!��'���" ���� ��! Leukocyte-rich plasma 
���&�����"��&���������$���$��������,���
�� �+�$��#$��,��������"������" �+��  �(�
�� H�����

�"��!����!&
�$#-��"�������������%����"�*(�+3�$������$	��%(�������
�$-����$ ���)�� �������	
�����

����	�����������	�������������� 
�� ��� !������ ��"����� �-���� 223 ��$ �-�����
��
��*����$
������������ ����!"�#����" �� #$��,���
�� ��$�
��*�����$���!	�
�$���'���" ������������" � 
�+�$��#$��,�*��������KL�����" �"�����$������M�#��0�� �)���+.�� H����N�� 
 *����0)�1� ���
��������"��&���������$�����" �  ������-����!�(�%)����$�! 90 ��
�����	� 
��$����$�! 57 �)��	�
��$���#��!�-�������� CBC �����&��+.��������������������"��&���������$��*(�+3�$#��
��������,$�+.�������$ ��
����!�-����&�&
�$������,���������������!"�
���&���������-�"�,���������
��" �� #$��+.����+�!�-���*(�#�	�
������������������$ ���������������-����!�(� ������+.����������"�
#����
�"�����������������'���" ����#��� ��������&���������$�$(
 ����!������������� � �6,$���
������$���$������M�#��0������,��    

�
���������"��&���������$��� Leukocytes-rich plasma ��! WBC ���
� #,����������
�����
	�����������#$��,�������������" � ��$�����	� ���$�! 41 ��! 47 ����-��,� �)��	�
�+.�	+���
���M� N��#��,��	����� %���,��$
��#�����+� ��5��'���" ��������)�� ����	������������'�
��!�� ���)�����$ 
�,��,�� %���!�-�����������&��� �������������������+�,�+�M� Software �����������"��"��!���,��������
������$ �&
� �"������%�-� WBC ����	+������������������� ����!"� ��+� ��5#��(���
��!��+��  ��� �(�
��
� 10,000 ��� ������"������	��� ���)��������� �,$��    "����������"������%����"���'���" ����#��
�&���������$�$(
 �)���!�+.����������$#����������
��������"���'���" ���� 
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�&��  ��!�������M���� ��!#�����H��5�M�
*(���,���M���+�!��5������-��� ����� �,$    ������M5��$�,�\#H ] �M^��'� ",�"���0(�$�����M����-
� ��
��-���$����#� 9.3 ��
��� �.��� ��!�5!����"���#�#M�#
�� #��"������,���M��������'��,��$
��
��" �*(�+3�$#����,�����,�1���������$�� � ��+.��$
���    ���%)�������M5�����$�	�0�� K2��K ��!
+��5� �M���!4 ^�^ *(��&�$�&�^������-����&� ��&���������$���$������M�#��0�� #�&
�$������
��
$��$,�*�����KL�����" � 
   �M�#��$�5!*(�� �,$�������!�M5�-��,��,���������(�  �5!��������� $H����������M�-
��� ��������$��#$����,`�� 0 � &,$� �H� #��"��-�+�)�1� �-���!�-��
��a #��+.�+�!�$&��������-��� ���� 
������*(����$�����#M�#
�����0(�$��������� ��
��-���$������!�-��,����� ��
��-���$���� #��"�����
&
�$�"�����!�-���$�����!����
��a ����������-���'������$�   
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Pf        Plasmodium falciparum 
Pv       Plasmodium vivax 
Pm       Plasmodium malariae 
Po       Plasmodium ovale 

RDT       Rapid Diagnostic Test 
PPV       Positive Predictive Value 
NPV       Negative Predictive Value 
GM       Geometric Mean 
CI       Confidence Interval 
SD       Standard Deviation 
�.�.       �-���� 
CBC       Complete Blood Count 
WBC       White Blood Cell (��'���" ����) 
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*������ �  
(True Positive; TP)   

�-����*(�+3�$#�	���,����� � �6,$%(� �
� �+.�������$ (*��������������� 
CBC �"�*����) �)����������� �*(�+3�$�+.�������$�� �(���*���������
�M�#��0�����&���������$)  

*�����#'�  
(False Positive; FP) 

�-����*(�+3�$#�	���,����� � �6,$* � �
� �+.�������$ (*��������������� 
CBC �"�*����) ��
��������� �*(�+3�$	�
�+.�������$(���*���������
�M�#��0��	�
���&���������$)  

*����� �  
(True Negative; TN) 

�-����*(�+3�$#�	���,����� � �6,$%(� �
� 	�
�+.�������$ (*��������������� 
CBC �"�*���) �)����������� �*(�+3�$	�
�+.�������$�� �(���*���������
�M�#��0��	�
���&���������$)  

*����#'�  
(False Negative: FN) 

�-����*(�+3�$#�	���,����� � �6,$* � �
� 	�
�+.�������$ (*��������������� 
CBC �"�*���) ��
��������� �*(�+3�$�+.�������$(���*���������
�M�#��0�����&���������$)  

����	� (Sensitivity) �M5�,�15!����������� � �6,$�&���������$���$������� CBC #��!���%)�
�,����
�����*�������������*(�+3�$������$ 

�����-����! (Specificity) �M5�,�15!����������� � �6,$�&���������$���$������� CBC #��!���%)�
�,����
�����*��������������+��  

���#-���$���*���� 
(Positive Predictive Value) 

���������%�����#-���$*��������"��&��� %��*�#�����+.���� 

���#-���$���*��� 
(Negative Predictive Value) 

���������%�����#-���$*��������"��&��� %��*�#�����+.��� 

����%(�����  
(Accuracy) 

�M5�,�15!���������� CBC #��"�*�(#,��*������!*���) ����,�*�����
���������M�#��0�� (���&�����!	�
���&���) ���-��������#,��"�� 

������� CBC ������������ ����!"�#����" �� #$� �)���!� ����!"��$��
��+�!������
��" � #,���& ��M54����!+� ��5 
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����J���KR#�� ����&���VR�� �� ������	�K� 
������$ �+.����� ��
�&� �"�)��#��$M����+�
���+.���"!�-����  �� �����&��� Plasmodium  �)���+.�

�,����������$��$(
�� Class Sporozoa    ���������&����!$!�
��a ��,��,� ��� �!$!���0��!	�
���0 ��!�
����&� ��$(
#,�����,������!�(��,�"�,���!�,����-����$M� ��$��$(
 4 &� �#��-�	��������$���(
��	�� ��� 
Plasmodium falciparum , Plasmodium vivax , Plasmodium malariae ��! Plasmodium ovale   �����
�-��,^�������� ��� �+.�	��  "����,��  +��0�1!  �����$���%)���
&� �"��	�
	���,�����,�1�#,�#
��#  �)� 
�,��+.����#��,��#���-��,������M1$&�� �+.��$
����� +2��M�,������$,����+.�+2^"�#����H��5�M����
+�!�#0	#$#��
�*���!#��
��0�1N� ���!�,������������#-��"�+�!&�&���'�+3�$��!��$ ��$�6��!��
�� ��5�,�"�,�������&�$������+�!�#0  �,��!�"'�	���������(�����-��,����� ��
��-���$���� ���
�
� ��,�"�,����#���*(�+3�$������$�(��M���+{��+�!��5 2553 	����
 ��� $!�� &M��� ��
|
����� 
��^���M� �!��� +�!������,�H� 0��!��1 �,��� ��!���H ��� ����-��,�   ��!��+{ 2551-2553 ��
*(�+3�$#,��+�!�#0 �-���� 26,064  23,843 ��! 24,847 ��$   � ��+.��,���+3�$�
��,�+�!&���(API) �#
��,� 
0.41 0.36 ��! 0.39 ����-��,�   ����
��%�����5��������!������������ ��
�'#-��"�����
�!+{�,N�(̂ ��$
��$	��"��$���$������#������,���� �$
��	��'�����������%+}���,�����M� ��!�,�1�	�� (���������$, 
2543; � ��, 2536) 

����-��� ����+}���,�����M����������$ �!��M��M
�"��$�������������'�+3�$��!�����$������
������$ ���$����,�����������
��� ��$�������"�,��,�"�)�� ��� ���+}���,����%
�$#���&���	+�(
�M���
���� ��$ ������"�*(�+3�$#������'���!�"�����,�1�#,�# �)���!������0,$� H���&,��(�����#��&���%��	�� �#�$���� 
�����'� �!�����!�"��!�� (���5 � ��&, 2527)  ������,�1�	��������$ �!������������&,��(��"����
� ��&���������$����" �*(�+3�$�������,$��!� � �6,$�-����&� ��&������������,�1�#��"��!��     � H����N��
���������� � �6,$���������$ �������������KL�����" ����$������M�#��0�� �)���+.�� H#��&��,������
"��$� �+{ (Wever ��!�5!, 2002) ������������M�	��������$��+�!�#0	#$�'$,����&�� H���+.����
+�!�-���%)�+2��M�,� �)���+.�� H#���$�
��&��
�$���$ �����%���	��#,��&� ���!+� ��5�&���     ��
�M54����
����&�� H���)���$(
�,�����&�������M�#��0��#��$(
���4��� ��!�*(��(�����#�������&�$�&�^ �)��������0,$�,��
��+�!�����5�������(�&��� (	����!, 2543) 
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�,��,���#�� ����������"���!� � �6,$���������$������� #�	�
�)���,�����&-���^���*(��
��*��)�
%(�� ������!�,`���)��  ��+2��M�,��"��$�#�� �#�������&
�$ �&
� &M���-�$������$
�������'� (Rapid 
Diagnostic Test; RDT)   � H PCR (Monbrison ��!�5!, 2003)  �+.����        ��$ RDT �+.�� H#�#-�	���
�$
��
� �����'���
� ��!	�
������0,$��������������������&
�$���������    ��
�����-��,� ��� �����	���-�����5
#���-�����&������$ ��!������
�������(�   ��
�'�+.���#�������"�)��#��!����-�"�,��&���4������  ��
#���#�#M��,����	�
�������M�#��0���&�   ��+2��M�,��*(�*� � RDT ������-�"�
�$�����$  �)����M5���,�  
�M54����!��������
���,�     ��
#��+.�#��(��,���!%(��-����&����
"��$  	����
 &� � OptiMAL ,    ICT 
Malaria Pf  ,   ParaSight F  (Moody, 2002)      �
��� H PCR �+.�� H#������	���!�����-����!�(� ��
�
�,������
������$M
�$�� �&�������� ��!��$�
��&��
�$�
�������(� 

��!�����	�
������� Mendelow ��!�5! ��+{ �.0.1999 ����������
���������	����������  ��
������������ ����!"�#����" �� #$�����M
� �����%�������� ��&���������$	��  ��$����"���'���" ����  
#��� �����������&���������$�$(
  �+.���"�)���#�����$�"�
������������������$#��
��������  #-��"� 
&
�$+�!"$,�������!�
��&��
�$���������� ����!"����������$ ��������������%#���*������	+�,�*�    
#����" �� #$��)������#-��+.����+�!�-���"���+/ �,� ����������$�����$(
���� �"��!�,�����"���#�
"���+� �,� ���#�	�
&-���^����(�&�����!���&���	�
�
�$  �#�����$���)��
��!�+�!�$&���,��������M�	��
������$���	#$�������#��!����%
�$����#��#�����(
�!���� �����H��5�M� �,����� �-�"�,��������
�,�1�������$��+2��M�,�$,��������$�� � ���"�
�$���"�)�� �)�����������$�� �	���,��,���)����#���#�#��
������
�&��� �����#-�"���#��"��� ��������,�1����������$��
+�!&�&���$	�
��$�
��&��
�$ (	����!, 2543)  
�)���
�	+"������%
�$������� �!�+.�"���#��������$����������"��� ���  �"�����,��&
�������,�"�,����
+�!�#0�5!�� #����������$	��%(�*��*���	+�������������	�
������ ��&���������#���!	�
�$M���"!   �)��
�������,��"���,�"�,��"�
����*(�+3�$������$ #��
���"^
�!�+.����� ��&��������#���������������	+���"�
�
���
�&�����!�� ����+3�$"�,���,������  �����*(�+3�$������$����#�����"���#����&,��(�����&-���^�����
� � �6,$���$������M�#��0�� #-��"�*�����* �����	�� �+.����"�M�"�*(�+3�$	�
	���,�����,�1�#�%(�������!���
%)���
������$	��  ������������ ����!"�#����" �� #$�#���M5���,� ���!&
�$���+2^"��,���
���������	�� 
��
�����"����#$��,������� ����!"�#����" �� #$������"����"�M���������� ��
�����%	��#���*����� �
�&���������$���$(�)���+.�*����$	������������#����" �)  �)�#-��"�#������"�M#��#��� �������+3�$	��  
��������$,�#-��"������%���"�*(�+3�$	����'��)�����$  ��
�$
��	��'����#�����$�������-��,� ��� $,�	�

�����%�$�&� ��&���������$	�� 
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��$"�,����#-������������������� ��� �!�-����&� ������'���" ���� ��$��0,$��������
����
�������� ��������� �-������� (lobe) ��!�-��������(� (granule)    #-��"�����������#��
��*
���� ����
��!��$������#,�� 4 �M�   ( 0°, 10° , 90° ��! 90° Depolarize)  	�
�#
��,� ��!�����%"����� ��&���
������$	����$����"���'���" ����&� ������,$��#��� �����������&���������$�$(
4�$�� (Pigment-
containing WBC) ���$"�,����#�� ��������!#-��"��� ������!��$�����������	����������	����� �)���!
����
����������,$��+��   ��
�M5���,� ��!��$��������	���������!�"�����,���'���" ����&� ����� ��
KL�  #-��"���������������K scatter plot �!"�
�� Lobularity (�,������!��$���#��M� 90°)  �,� Granularity 
(�,������!��$���#��M� 90° Depolarize)   �)���+���/���� ��5��$��,����� ��KL� "����� ��5#��
� 90° 
depolarize signal  �����
�  90°  polarize signal ��
�����+.��M���
��   �)���
��������$�������� ��KL� 
#-��"�#�����������
��	��   ��!�!�,�� ��
��+.�������$�������M���
�����,����
 1 �M��)��	+ (Mendelow 
��!�5!, 1999)  

������$� ������� (Malaria pigment) "��� |����$�� (Haemozoin) ��� *�*� �#��"���������#��&���
������$$
�$���$|������ ��5!#���0,$�$(
����'���" ����   ����-���� �$(
����,��+.���M
� �����%��	��
���&����������$�!$!�#��K��$���,���
��!�!$!	&�����    �������'���" ���������� � ��������!%(��,�� � 
(��$�� H Phagocytosis) ��$��'���" ����&� ������,$�� ��!� ����KL� (Lyke ��!�5!, 1996; Padial ��!
�5!, 2005) 
 
�K�WM���J���&������	�K� 
 �����0)�1�����	� �����-����! ����������"����� ��&���������$���$������������ ����!"�#��
��" �� #$� CELL-DYN® 3500 ��$� H����$���!	�
�$���'���" ������������" � ������+�$��#$��,�
���������$� H����N��KL�����" �"�����$������M�#��0�� 
  
&�O�&�����	�K� 

#-�������!��" ������ � �6,$"��&���������$���$������������ ����!"�#����" �� #$� CELL-DYN® 
3500  �)����M5���,� ���������"���'���" ����#���&���������$�$(
	��  �+�$��#$�*��,�� H����N����� 
����KL�����" �"�����$������M�#��0��  ��$���!��" ���!��'�����(����������,��#����,��� �����
������$�� � �#��$(
������#����
�&���������$����,�"�,���� �)���+.��,�"�,�#��$(
� �&�$���	#$-��
� ��!�+.�
�,�"�,�#���*(�+3�$������$�(���� ��,��,�������	#$ ��$��,���+3�$���$	��������$��+{ 2553 �
�
+�!&����,��� �#
��,�  0.39  (����(������M
�������$ �-��,����� ��
��-���$����) ��$�+.�*(�������	���(�
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�,����
 38 ��0������$��������,��M5"4(� #��+�� "��� �+�!�,� 	���� 72 &,�����#�*
���� "�������	+��
����#����
�&���������$ ���$M 18 +{�)��	+  �-��� ������'��,��$
����" ����!"�
������������ %)� � �"��� 
2554   

��$���!��'��,��$
����" ����������" ��-�#���� *(����,��� �����������$�� � � �-���� 223 ��$  
�-����
��*����$������������ ����!"�#����" �� #$��,���
�� ��$�
��*�����$���!	�
�$���'���" ����
��������" � ��
����� �-������������"����� ��&������$����������+��   �,� �-� Leukocytes rich-plasma 
(���'���" �����$(
+!+��,������
���!���'������) ������"����� ��&���     "��� �-��6��!��'���" ����
������"����� ��&��� (��$��
���������$���'���" ������������" �)  ������+�$��#$��,�*��������KL���
��" �"�����$������M�#��0��    �!	���
�*�����������$��������+.� *������ � *����� �  *�����#'�  *�
���#'� �)������%)�������
�$-� (Accuracy) ����������� � �6,$ �����-����-����"��
�����	� 
�����-����! #-��"�#���+�!� #H *�����������	�� ��$���0)�1�� �,$��	��*
�������M�,� ����5!�������
�� $H������� �,$�������M���� ��!#�����H��5�M� 
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O  �� 2 
 

 O �
���J��#�����H���� ��������&��� 
 
 	��������$"���	���,��,�� �+.����#��+�!�,� �,�$�������������,�����-��� ������M1$&��   ����,$ 
Hippocratis  	���,������,�������	���
������������,��,�H��,�\�(��� ���������,����������$�#���$��
� 
��������$� (Plasmodium) ���,�#� 6 �\0� ��$� �.0. 1880 ��$ Laveran ��#$�&����,���0� �
��+.�
����"�M���	��������$#-��"����	���,�����,������ �+.�����+L�0,���&�"�
�������,�1���!����M�	��
������$ 
��&� �����&���������$ 
 �&���������$#,�� 4 &� � ���&� ��"�����,� (�(+#� 1)   �!����
���,��������������(+�
����!������ ^
�,�HM�����&���������!$!�#
��,��   ��$��
������� ^�,�HM��+.� 2 �!$! (�(
������� � �6,$���������$ ���
������$, 2545) ��� 

1. ��&� ����0��$M���"! (Sporogony) 
2. ��&� �	�
���0���� (Schizogony) �)����
�	���+.� 2 �!$! ��� 

                    2.1 ��&� ���������,� (Exo-erythrocytic, Tissue schizogony) 
     2.2 ��&� �#��&������ ^��!��
��,�����'��������� (Erythrocytic schizogony) 

 
 �����	�����I�
�M����� 

 �����$M����+�
����0��$	+�,���!�(������*(�+3�$#���&���������$ $M�	���,��&����)������#,���&���
�!$!���0��!	�
���0����	+     �&����!$!���0��$M�
����!�&����!$!	�
���0�!%(�$
�$�������'�������+.�
��"�����$M�   �
���&����!$!���0#����$M�$(
���!$!#��!*���,�HM��,�	���!��� ^��!����*���,�H��
�	+   
�� � 	���� (Zygote) �)����(+�
����� 	�
�������	"� "�,�����,�� 1-24 &,����������(
�!$! sporogony ��� 	���� 
�!�����+��$��+���(+�
���"���$��"�� �������	"�	�� ��$��
� ����	��� (Ookinete) �)���!�������#��#��
*
��*�,���!���!������������$(
�������  ������ ����� ^�
��+.� ����� ��� (Oocyst)     �
���4�$������
� ��� �!������
��,��� ���-���� �+.������#���(+�
������$��'���$��
��+�����$��    �)��  1 ����� ����!��+�
����$�� (Sporozoite) +�!��5 1,000-2,000 �,� ���������� ��������� �+�����$�� �!�����(
 &
���
��4�$��
�-��,����$M� (Haemocoel) ��! +�!��5 2 �+�����'�������+�����$�� 	+#��
����-���$���$M� ��!�$(
	��
��� 59 �,�  �!$!����#,��"��#��� �4�$���,�$M�#��+.���"! �6��$ 7-16 �,� 
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�T� �� 1    ��&� �����&���������$ 
 
 

 �����	��$����I�
�
 
1. �&����!$!��������,� 

�����$M�#���&����!$!�+�����$�����,���  �!+�
�$�+�����$�������(
��!������������ ����,�%(�

#-���$��$��'��������� �
��#��"��� (4�$������+�!��5 ½ &,�����) �&����!�����(
�,� �� ���!������ ��'���
�� #�#	�� � 	&����� (Exo-erythrocytic Schizogony) �)���+.������� ^�+.���&� ����	�
���0 ��
��,��� ��
�-������!��������)����$	�
����*���,�HM��!"�
���������0 ���+.�	&����� (Schizont)   4�$"�,������
	���,��&��� 6-16 �,� ������,��!������   �����������,��������!+�
�$�������$�� (Merozoite) ������)���
�-����"��$�,��,�    �&���������$��
�!&� ��&��!$!������������ ^��	��	������	�
�#
��,� ����	������
�
���,� �)��4�$����������$�� �-�����
���,����$ 

�-�"�,��&��� P.f ��! P.m "�,����������,���� �������$���!��������������,�#,��"�� 	�
�
�������$(
     ��
�-�"�,��&��� P. v  ��!  P. o  ����������(
������,� �+�����$������
���!����"$M������� ^
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&,���5!�������+.��,+��"� �+.������"�������!#,���+.�+{ �)��� ����
��,��"�
����������������,�	+�(
��!��
�����	���� #-��"��� �	����,� (Relapse) ��*(�+3�$ ��$��&����!$!"$M��,����
� | +����$�� (Hypnozoite) 

�������$��  ���������$�
��&� ��,��������������(
��'���������#����$M�
���,�   ��$  P. v   ��!   
P. o ����������(
��'�����������$M���$ �
�� P. m ����������(
��'�����������$M��� ��! P. f �!�����(
��'������
���	��#M���$M 4�$"�,�#��������$�������(
��'������������� (�&����� 30 � ��#) �!������� ^��
��,��� ��
�-���� �)�������� ^��
��,�4�$����'�������������&���������$�����%����"'�&,�����������-���$���
���$�$ ��� (Giemsa stain) �!#-��"��
��#��+.�� ����$�� ����� ��!�
��#��+.�	��������)�� ��K}�  
 
2. �&����!$!����'��������� 
 ������������$����������0,$�$(
����'��������� �� ���!������ �� #�#	�� � 	&����� (Erythrocytic 
Schizogony) �)���+.������� ^�+.���&� ����	�
���0 ��
��,��� ���-������!��������)����$	�
����*��
�,�HM��!"�
���������0 ����#��K��$�� (Trophozoite) ���+.�	&����� (Schizont) 

�!$!	&������!� ���M����������'����������������+�
�$�������$���(
��!������� ��$����-����
%(�#-���$��$��'���������  ����-�����!�����(
��'����������"�
�
�	+�+.����������� Erythrocytic 
Schizogony Cycle ��$������ ���"�
����������$����
�!�,�������'���������+��  �!�� ���,�15!���"�� 
(�#��K��$��) �"�
 ��!��� ^��%)��������$���� ����$��$(
�&
��� �)���!$!����#��&��������� ^��%)��!$!
��
��,����(�5�����'�����������������
�!��� �&������
���,�������
&� ��&���  

"�,������ ������	��"����,��  3-15 �,� (�� �����������$���������������'���������"��$
���)  �������$������,� #�������'��������� �!������� ^����
�����	+   ��� 	�
��� ^	+�+.��!$!	&���#� 
"����������$��  ��
	��������)��!"���)�� 	�
���� ���� � ����$����)��  �� �����������)�� ��� ���#�
��� ^�+.��������0 "���#����!�Y�� (Gametocyte) �)���#,���,�*(���!�,���$ ��$�(+�
����!�����������
��	�������&���������$��
�!&� �����
���,� ��!%���+.��!$!� ��
�	+�(
$M�	�� +�� ������	��� �$(
����'�
��������	�� 8 - 9 �,�  �!"����$M��!���$	+���  ������
�$M���"!���(����	+�'�!��� ^�+.� �+�����$�� 
��$M��
�	+��  

������	����$(
����!���������$	�
�*���,�HM� ��!	�
#-��"���	���� ������+3�$   �����%������
	������!��������������
���,�������
&� �������$  
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�����!��$����&���������$ 
 �����!��$����&���������$����&� ��
��a  �)���$(
�,��M5"4(�  ����&�����!$M���"!   ��+�!�#0
	#$��#,����&� � ��$��$��-��,�����������$ ��� Pf, Pv, Pm ��! Po  ��$ Pf �,���	��#,��+�!�#0 
��$�6��!�$
��$ ���� ��5&�$���  �-�"�,� Pv �,�� ��&M�&M������4�����  �������,��$,���&� ��&���&� �
*�� �)���,����+.� Pf *���,� Pv ��*(�+3�$��$��$��,� ��$��+{�!+�!��5���$�! 0.5 (�(
������� � �6,$���
������$ ���������$, 2545) 
 ��$�,����
 +{��+�!��5 2545-2553 ��������,��
������&���������$&� � Pf ���$��
� Pv ��$��
+{��+�!��5 2553  ���-����*(�+3�$&� � Pf  ���$�! 41.04    &� � Pv ���$�! 58.20 &� � Pm ���$�! 0.1 #�
�"��������$�! 0.68  �+.�*(�+3�$� ��&���������$ 2 &� � ��� ��#,�� Pf ��! Pv (����(�����-��,����� ��
��-�
��$����) 
�����!��$���*(�+3�$ 

*(�+3�$������$��-�������$������������+�!�#0 �
���"^
��!��$�$(
�� 30 �,�"�,�&�$���
���+�!�#0   +{��+�!��5 2553 ��*(�+3�$��!��$�$(
���� ��5 30 �,�"�,�&�$���#,��� �� 22,342 ��$  � �
�+.����$�! 89.9  ���*(�+3�$#,��+�!�#0    �-����*(�+3�$&�$����� ���)�����+{��+�!��5 2552  �-���� 
1,585 ��$  � ��+.����$�! 7.1   �,�������� ����������$�
�+�!&����,��� (Annual Parasite Incidence 
:API) �� ��5 30 �,�"�,�&�$����#
��,� 0.99  �����!��$���*(�+3�$�� ��5&�$��� ���
� &�$���	#$-
��
�  10 �,�"�,���*(�+3�$�-����  15,181 ��$ � ��+.����$�! 68  ���*(�+3�$#,��+�!�#0  &�$���	#$-
�,��(&�  6  �,�"�,���*(�+3�$  2,437 ��$  � ��+.����$�! 11  &�$���	#$-������$  4  �,�"�,���*(�+3�$ 
4,269 ��$ � ��+.����$�! 19  ��!&�$���	#$-��� 10 �,�"�,���*(�+3�$ 455 ��$ � ��+.����$�! 2 ���
*(�+3�$#,��+�!�#0     
 �����!��$���*(�+3�$�����M
���$M��!��&� (�-��,��!���� #$� �������M���� +{ 2553)  ��
*(�+3�$�$(
���,$#-���� (��$M 15 +{�)��	+)  ���$�! 69.6 �,$��'���!�,���$� (��$M 5-14 +{)  ���$�! 21.2  ��! 
��'���$M��-���
� 5 +{ �����$�! 9.2 �����!��$���*(�+3�$#�����$����� ��*(�+3�$�(��������� %M��$���!
������������ �-���� 4,082 ��$  ��! 3,595 ��$  ����-��,�  �)���-����*(�+3�$�(���
��������$��,����+{#�
*
���� 
�,�"�,�#���	��������$�(� 
 ��+{ 2553 �,�"�,�#���*(�+3�$���$���������$���#��M� ���  �,�"�,����  ������*(�+3�$ 6,844 ��$ 
� ��+.����$�! 36.16 ���*(�+3�$#,���#0  �,�"�,�#���*(�+3�$���$���������$���#��M� 10 �,��,����
(+{��+�!��5 2553)  	����
�,�"�,���� $!��  &M���  ��
|
�����  ��^���M� �!���   +�!������,�H�  0�
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�!��1  �,���  ��!���H ���   ��� 10 �,�"�,�    ��*(�+3�$�-���� 18,900 ��$  � ��+.����$�! 76.69 ���
*(�+3�$#,��+�!�#0    
 
���� �,$#����$������,�����&������������� ����!"���" �� #$����������� � �6,$������$ 
  	������0)�1�+�!� #H 4����������������� ����!"�#����" �� #$��)����M5���,� ���������"�
���� ��&���������$ ���&������� � �6,$���������$��"��$+�!�#0 ���#�������$�������� �)��*(�� �,$	��
$��,��$
��*����0)�1� �,����������
��  �$
��	��'��� $,�	�
���
����$������0)�1���+�!�#0	#$ 

-  ������� �,$��� Mendelow ��!�5! ��+{ 1999 0)�1�+�!� #H 4������#�����$��� 
depolarization laser ��������� Full blood count  ������&��-�"�,������ � �6,$���� ��&���������$  ��$"�
����	� �����-����! Positive predictive value ��! Negative predictive value ������(�����+.�	+	����
����-�������������&�+�!�$&�������+�!�-��,�#����" �� #$�������$���� +�!�#0��K� �����  ��$��'�
�,��$
���-���� 224 ��$#���#$��,�������,���'������ ��!���,$�
��+.�������$  �+�$��#$��,�*��������
���������M�#��0����!/"���� H#��4(� �M���,�� #$� ���
�������������	����$�! 72  �����-����!���$�! 96  
Positive predictive value ���$�! 93  ��! Negative predictive value ���$�! 82      �)������&����������&
�$
���������"��,�����*(�+3�$#�	�
�������
�����
��+.�������$  �!&
�$���,���+3�$��!��$���&����K
� ��	�� 
 -  Hanscheid ��!�5! ��+{ 2001 0)�1�+�!� #H 4����������������� ����!"�#����" �� #$� 
CELL-DYN® 3500 ���������� � �6,$������$� �����������'���������  ���!"�
�����+�!�-��,������
�����,���'�������,����,� ��"���+/ �,� ��� ����$����� ���� +�!�#0�+��M���    �-��� ����0)�1���+{ 
1999 �+.��!$!���� 9 �����  ��$�,��$
��#��&�0)�1��+.�*(�+3�$"���6M��6 � 148 ��$ #���#$��,������ full 
blood count �+�$��#$��,�*��������$������M�#��0��  ���
�������������	����$�! 95  �����-����!
���$�! 88  ��M+�
�����������+�!�$&������5&
�$��� ��,�� H�������� � �6,$���$������M�#��0�� 
 -  Wever ��!�5! ��+{ 2002 0)�1�+�!� #H 4����������������� ����!"�#����" �� #$� CELL-
DYN® 4000 ���������� � �6,$���������$ ��$0)�1���*(�+3�$ 113 ��$#����,$�
��+.�������$������
�,�1�������$�������H�������� �+�$��#$��,�*�����������$������M�#��0��   ���
� ������������	���-�
��
������-����!�(�  ��$�����	����$�! 62 �����-����!�(�%)� ���$�! 96  �,��,������-�������������&�
�6��!������#��)������"���#��������&-���^������ � �6,$������$ "����&��,�����*(�+3�$#�������	�� 
 -  Padial ��!�5! ��+{ 2005  0)�1�+�!� #H 4������������ CELL-DYN® 4000 ���������
� � �6,$���������$ ��+�!�#0��+� 0)�1���*(�+3�$ 114 ��$#����,$�+.�������$ �+�$��#$��,�*����
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�������$������M�#��0��  �)��*(��������&���#,��"���+.�&�* ��-� ���
�������������	����$�! 72  
�����-����!���$�! 98 Positive predictive value ���$�! 78 ��! Negative predictive value ���$�! 97  
��M+�
���������������	���-�	�
�����%�!�-����&��+.��� H���"�,������� � �6,$  ��
�&��+.��������������
����
� ��&���������$������!	��#-��������$��$,����KL�����" �����,�� 
 -  Dromignya ��!�5! ��+{ 2005 #-����0)�1�+�!� #H 4������������ full blood count �����
�������� ��&���������$  ��$�M
�����+�!&�&���+�!�#0�����,� #���0,$��#���#����
�&�����-� �-���� 676 
�� ��!��#����,$�
��+.�������$ 123 �� ��� 799 �� �+�$��#$��,�*�����������$������M�#��0��  
���
��������� Negative predictive value ���$�! 95.6   Positive predictive value ���$�! 91.6  
*����� �,$��M+�
��������"�������$#��+.��
��"�)��������+�!�-�����������,���'������ �
�#��!
�-����&���"���+/ �,� ������+�!�#0#������!������	��������$ 

-  ����������+{ 2005 Josephine ��! Nisspatorn 0)�1�+�!� #H 4������������ CELL-DYN® 
4000 ���������� � �6,$���������$ ��*(�#��	��	�
#������"�M "��� ����������$�+.�������$ 889 ��$��
+�!�#0������$ �+�$��#$�*�����������$������M�#��0�� ���
� �*(�� ��&���������$ 16 ��$ �)���"�*�
����,�#,��#��������$������M�#��0����!������� CELL-DYN® 4000   �,����� ��������������	���!
�����-����! ���$�! 100   ��������$,����
��&���������$��
�!&� � �!��(+�����������!��$�,���!�
�����'���������#��� �����������&���������$  +���/�� scatter plot 	������
���,�  #-��"����&� ����� �
�&���	��  ��
���� �,$���,��$
��#����&�������$ �)��������0)�1��$
���!��$������$��$,�*� ��$�6��!�(+���
�����!��$�,�����&��� Plasmodium malariae 

 
������� �,$�,���
��������� �����"��"'��
�	������0)�1�%)�+�!� #H 4�������������"��&���

������$��������������� ����!"���" �� #$���"��$a+�!�#0 #,��+�!�#0#��+.��"�
����
�&�����!	�
	���+.�
�"�
����
�&���������$  �)�����
�������������%����"����� ��&���������$	�� ��$��
������-����!�(� ��

�
�����	���,������"���"��$  �,����
���$�! 60 %)��(���
����$�! 90     �����"��"'��
�+�!� #H 4�����
����������������� � �6,$���������$��+�!&����
���&���&��  �
��4(� 4�� �!��
�	�
�#
��,� (����&�����������
�M
���$��,��'���)  

��$+2��,$#��*��
�����	� �����-����!���������� ������#�*(�+3�$�4(� ����#���
���� �)���!�+.�����
�"��$��-��"���'���" ���������%�,�� ��&���������$	����)�� (Day, 1996; Grobusch, 2003 ��! Abdalla, 
2004) ��!���������� H���!�)���,��������"���'���" ���� (&� �#��� �����������&���������$) �,��,��%�����
+� ��5���$ ��������������	�
�� �)�#-��"������	���-� 
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�,��,��"����������-���������,���
�����&��� ���+�!�#0	#$ �-�"�,��������� � �6,$���������$��
*(�+3�$�������,$�+.����+�!�-���"���+/ �,� ��� �)��*(�+3�$����#,��*(�#��4(� ����#����!	�
�4(� ����#���
�
���������$ �)���������0)�1�"�� H#��!&
�$#-��"�������������%����"�*(�+3�$������$	��%(�������
�$-�
���$ ���)����$�6��!��*(�#�	�
�4(� ����#�� �)������!�+� ��5��'���" ����#��� ��������&���������$���!�,�
��-���
�#���������!�����,�	��  ��$*(�� �,$�!"�� H����
��a ������� ��+� ��5��'���" ���� �
���-����
��*�
���$��������,���
�� �)������
��
��!&
�$�� ������	��"��� ���)��	�� �+.��,������� �����+�� ��!�+.�� ��#�
���0)�1����������#���  � H���!�*�#-��"�������������	����!�,��(���$���#��!$���,�	��  �����
�+.�	+	��#��!�-����&���� ��$�+�$��#$��,�� H��������N�����$KL�����" �"�� ������"���5��#�
�"��!��������&�����,������������� ������+.�����(�+�!�������,�� ����-� ���&�����������"�)���������  

�)������ �,$�� ��������!0)�1��6��!+�!� #H 4�������������� � �6,$���������$��������������
� ����!"�#����" �� #$�#������&�����$(
������+�!�#0	#$  ���/�M
����'	��   ��$� 	������ ����������
���������� / �M
���a ���-��� ����0)�1� (	�
�*�+�!�$&���
���,���a�����$�����)    ��
�#�����$�����
������������ ����!"�#����" �� #$���� CELL-DYN® (Abbott, Santa Clara, Calif.)     +�!����,�������� 
CELL-DYN® ��
�!�M
� ���������
��������������"�
��-��� ����������� ��!�M�#��� ������!��$������
������� ��
�"�,������!�&�� H���������-������'���" �����"�����,� (Suh ��!�5!, 2003) �,��,��
���� �,$���!�-��� ����0)�1��,�������� CELL-DYN® 3500 ����������+.��M
�#������&�����$(
��+�!�#0	#$��
+2��M�,� ��!�*(�0)�1�� �,$��������������������
��+�!�#0 
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O  �� 3 
 

�KJ�M#���	"���� 
  
�T�#OO����	�K� 
 ���0)�1����+�!�� �����������#��&������#���������� � �6,$��� (diagnostic study) 
 
JW�
 �� �����I^�L� 
 ������$�� � �#��$(
������#����
�&���������$����,�"�,����   ����$��������H �� ��!0(�$�����
���� ��
��-���$���� �,�"�,���!�M� 
 
�������� �� �����I^�L� 
 �!$!�����-��� ������'��,��$
��0)�1� ��� �!"�
������������%)�� �"��� 2554 
 
�K���$��I^�L� 

��" ����*(�#����,���������,�1���������$�� � � �)��$ �$�������
���������� �,$ ��$�+.�*(��
�����	�� �(��,����
 38 ��0������$��������,��M5"4(� #��+�� "��� �+�!�,� 	���� 72 &,�����#�*
���� "���
����	+������#����
�&���������$ ���$M 18 +{�)��	+     

��$$�����"^ �����4� *(�����+�!�-��,� �&
� ��" ���� �,�+L��,��+L� ��������	�
"$M� (Hemophilia) 
�+.���� ���%)�*(�+3�$������"�,� ������������������$&� ��M���� ��!�������#������ ���
"�,���5����������������,$��� 

 
�	"����I^�L� 
  1) �����'��,��$
����" � 
 ���!��" ����������" ��-�#����*(�+3�$ +�!��5	�
�� � 10  � �� � �� #-�KL�����" �#,�����"����!
������ �$
���! 2 �*
� KL���"���*
�"�)���"�����"���#�+�!�-��� � ��&������� � �6,$���$������M�#��0�� 
��!�"�����,�1����+�� "�����&���  KL���#��"���%(��-���,����
��*���$*(��&�$�&�^����(����� KL������
��'�	��$��$,���5���,$     �
����" �#��"�����
��"����)�������,���" ���'� EDTA �������$(
  �-���� 2 
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"���a �! +�!��5  5 � �� � ��   ��'��,�1����M5"4(�  2-8 ��0������$� ��������-���,�	+�
��*����
������������ ����!"�#����" �� #$�#�����$��������H ��  
  

2)  �������� � �6,$"����� ��&���������$ 
2.1) �������$������M�#��0�� ( Iqbal, 2002; Palmer, 2003) 

 �+.�� H#��&��+.�����N������� �(Gold Standard)  ��$KL���"�� 2 �*
� %(�$������$�$ ��
�������� 
10% �+.����� 10 ��#  #-����������$����"���#������ � �6,$��������$�� � ����"���#�+�� +�!�-��,�
�����������,�1�     ���*
�"�)��������$*(��&�$�&�^����(����� 2 �� �����$��$,�*��������� � �6,$  �)��
*(��
��*�����	�
#�����$�!��$������$��,�*(�+3�$ ��!	�
#���*������)���,���!�,������	�
�"��� ���� �����
�
���	���  ��!����5*(��&�$�&�^#,������
��*�	������
���,� �!�
��
��"�*(��&�$�&�^��#�����
��*������
����,�� � ��$�&�*��,�� �����,� 2 �� 3    ������,�� �	�
���&����!�����(KL�������� 200 �������   %����
�&��������(����� 100 ������� �
���,�� �&� ��&���     �,��-��������	����
� 200 ��'���" ���� �-��������
"����
��
���" � 1 	����� �� ��$�"���+�� ���'���" ���� 8000 �,��
�	����� ��      �
��KL������"�,�#-�
�����)�KL�����" ����$��#���� $������$$ ��
�������� 2% �+.����� 30 ��# ��'�	������$��$,�*���5���,$ 

 
2.2)  �������$�������� ����!"�#����" �� #$� (Hematology analyzer) 

 �-��,��$
����" �#,�����"��� ������,��# ��	��#��M5"4(� "��� �����������
��*����$�����������
� ����!"�#����" �� #$�  �,��� 

 
1.  ���� ���
̂��    

- �-�	+������������"�#-��������� ����!"� Complete Blood Count ����,����,� �"�������+/ �,� 
�+.�+�� �����+�!�-����"���+/ �,� ��� (��$���� A)   ��$����%
�$��" ���
"������� 13 x 75 ��.���#�
��������!�M ��!�����+� ��5�����"�����$��� ��� 1.2 � �� � ��  �
���-�	+���������������� ����!"� 

- ������
��*����'� (�)���!�"�����" � ~ 4 � �� � ��) �-�"������,��# ��	�� ����" ��$�����+.����
�
��  �!�&�����+�!��5 30-45 ��#  �-��6��!�
���������� ��$��
�����
� Leukocytes-rich plasma 	+
���������������� ����!"� (��$���� B)    �)����$+�� �!�+� ��5 ���$�! 50 �����" � �,����� �!	��+� ��5
��� 2 � �� � �� �)����$����
�����
��*�  
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2.  ���� ��J��   
�+.�����$�����6��!��'���" ���� ������� ����!"� (��$���� C)  ��$�-���" � (whole blood) 

#,��"����"��� �)�������+� ��5	�
���$��
� 5 � �� � �� ��$�+.�+� ��5#����$#��M� �������
��&����
*� �4,5��  ����
��������!��$ PolymorphprepTM  (Axis-Shield, Oslo, Norway)   �)���&��-�"�,��$���'�
��" ����  ���,����
�� 1 : 1 (Ferrante ��!�5!, 1980 ; ������� H�&�#�������,�*� �4,5��)  � H���
��$�,���+ ��� 

-  ��
��" �  ����"���#�� PolymorphprepTM  �)������M�$(
��"�����'��� KL� ���� 15 � �� � ����$
�
�$a��
��" ��"��+.�&,�� ��$�$(
������������  "�����$
��"���" �*���,���� 

-  �-�	++2���"��$�#�������'� 450-500 x g ��� 30-35 ��# #��M5"4(�  18-22 ��0������$�  ������"�
�$�&,��   

-  �����(���'��6��!&,����'���" ���� �)���!�$(
�!"�
��&,�������
��,�&,������!��$ ��
����"���
���������M 3 � �� � ��  

-  �� � 0.45% ����$����	��� (NaCl) "��� 0.5 N Culture medium ��+� ����#��#
��,��,�&,����'�
��" ����#���'�	�� ������,�1��4����� �,�1����M������-������ 

-  �-������'���" ����������$#�	�� ����
��"��������M 3 � �� � �� ������ � 0.45% ����$����
	��� (NaCl) "��� 0.5 N Culture medium ��	+����%)�+� ���� 3 � �� � �� 

-  ����+2�����������,�� ������-��,����#��&��$���'���" ������� #�������'� 400 x g ��� 10 ��# #�
�M5"4(�  18-22 ��0������$� 

-  �(���'������'���" ���� (#��$(
�
���
��"���)  �� �0.45% ����$����	��� (NaCl) "��� 0.5 N 
Culture medium �����������$��!�,�1��4�����  

-  �����-�	+�
����	+����"����� ��&���������$���$������������ ����!"�#����" �� #$� 
 
CELL-DYN® 3500  (Abbott, Santa Clara, Calif.) �,��(+#� 2  �+.�������������,���'���" ����"�)�� 

�)�������,���!�-����&� �����,����,�   ��$��" ��,��$
���!����	+*
���,������
��a ��������� ������ ����!"�
��!+�!���*��������"��������� ������ �)�������
��
��a 	����
 &� ���!+� ��5�����'���" ����  
+� ��5��'���" ���� ���'���" � �+.����   ���#,��$,��������K scatter plot �����'���" ����&� ��
��a �)��
�!�(��������
��	������#�+���/��!�-��"�
������K#�����
���,� 
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�T� �� 2    �������� ����!"�#����" �� #$� CELL-DYN® 3500          �T� �� 3    Scatter plot �����������"�� ��&���������$ 

"�,����������$�&� ������'���" ���� �!��0,$��������
������������ ��������� �-�������
(lobe) ��!�-��������(� (granule)    #-��"�����������#��
��*
���� ������!��$������#,�� 4 �M�   ( 0˚, 
10˚ , 90˚ ��! 90˚ Depolarize)  	�
�#
��,� 
 �M5���,� � �01������������ ��� �����%����"����� ��&���������$	�� ��$����"�������$� �
������ (Malaria pigment) "��� |����� � (Haemozoin) #��$(
����'���" ���� &� ������,$�� �)��� ��������!#-�
�"��� ������!��$�����������	���������� �"�����M5���,� �����'���" ����&� ����� ��KL�  �����������
���K scatter plot �!"�
����� x ��� Lobularity �,������!��$���#��M� 90˚  �,� ��� y ��� Granularity 
�,������!��$���#��M� 90˚Depolarize   �!+���/���� ��5��$��,����� ��KL� "����� ��5#��
� 
90˚depolarize signal  �����
�  90˚ polarize signal (Mendelow, 1999)  ��
���
���)���
��������$����
���� ��KL�   �!�,�� ��
��+.�������$�������M���
�����,����
 1 �M��)��	+  �,��(+#� 3  ��
�#�����$��$,��
����-��,� ��� $,�	�
�����%�$�&� ��&���������$	�� 
 
 3. ���� ����!"�*�  
 �-�*������������������� ����!"���" �� #$� ���+�$��#$��,�*���������N����������
�M�#��0��  ��$�-���������� 2 x 2   �!	���
�*�����������$������� �+.�*������ � *����� �  *�����#'�  
*����#'�  �)������%)�������
�$-�(Accuracy) ����������� � �6,$  	���,���  
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�.�. �,��$
����� ����� 

�.�.�,��$
������������� 
����� *���� ����� *��� ��� 

������������ ����!"���" �� #$� 
*���� 

*������ �                  
a 

*�����#'�                  
b 

a + b 

������������ ����!"���" �� #$� 
*��� 

*����#'�                    
c 

*����� �                    
d 

c + d 

��� a + c b + d a + b + c + d 
 

��!$,������%�-����-����"��
�����	� �����-����!��!�
����#-���$��� #-��"�#���
+�!� #H *�����������	��  ����(��#����������
��   ������� ����!"�*����&� ���!����"����
��&���#��
�
��
�����	� ��$�&��+����� MS Excel ��! SPSS &
�$������-������!� ����!"�#���% �  
���$�! ����	� ( % sensitivity )      =    [a / (a+c)]  x  100 
���$�! �����-����! ( % specificity )     =    [d / (b+d)]  x  100 
���$�! �
�#-���$���*���� ( % positive predictive value; PPV ) =    [a / (a+b)]  x  100 
���$�! �
�#-���$���*��� ( % negative predictive value; NPV ) =    [d / (c+d)]  x  100 
���$�! �
�����%(����� ( % accuracy )     =   [(a + d) / (a+b+c+d)] x 100      

 

� H���0)�1���$�,���+  �����,��(+�����
�� (�(+#� 4) 
 



 

 17 

�T� �� 4  �*�*,������ H���0)�1�� �,$ 

#OO A 

#OO B 
#OO C 
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O  �� 3 
 

`����I�̂L� 
 

 �K�LH� K���&����M$���������K���$�� 
 ����,��$
��#,��"��#��-��� ����0)�1� �-����  223 ��$ �+.���0&�$ ���$�! 61.0 ��0"^ � ���$�! 
39.0 (�(+#� 5) � ��+.��,��
�� &�$�
�"^ � �#
��,� 1.5 : 1    ��!������-�������*(�+3�$���&���������$ � ��+.�
��0&�$ ���$�! 76.5   ��0"^ � ���$�! 23.5 
  ���$M�,����
  18-67 +{  �6��$ 32 +{ (�(+#� 6)   ��$��M
�+�!&����,��$
���
���"^
�$(
��&
����$M15-24 
+{  � ��+.����$�!  33.0  ����,��$
��0)�1�#,��"��  ��!$,��+.�&
����$M#����
�+3�$�+.�������$���#��M�
���$ � ��+.� ���$�! 37.2 ���*(�+3�$���&���������$�����0)�1�� �,$�� 

���
61%

����
39%

���

����

 
�T� �� 5  �����-����+�!&����,��$
�� �-���������0 

        

15-24 �
33%

25-34 �
31%

35-44 �
20%

45-54 �
11%

65-74 �
1%

55-64 �
4%

15-24 �

25-34 �

35-44 �

45-54 �

55-64 �

65-74 �

            
�T� �� 6  �����-����+�!&����,��$
�� �-���������M
���$M 
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`���������������������������������M� ��I
�  
 ���
� ����-�����,��$
��#,��"�� 223 ��$  	�
���&��� 172 ��$ � ��+.����$�! 77.1   ���&���  51 
��$ � ��+.����$�! 22.9 (��$� ��+.��,��
��&� ��&��� Pf  ���$�! 66.7   Pv ���$�! 33.3  ����,��$
�����&���)   
��$	�
���&���*�� "��� Pm "��� Po (�,������#� 1) 
 �����"����
��&���������$������� �,����
 39 - 196,522 �,��
������"�)��	����� �� �6��$ 27,434 
�,��
�	����� ��(± SD 40,009)  �,����������5 �(geometric mean; GM) �#
��,� 9,339 �,��
�	����� ��  
�,H$N�� �#
��,� 14,753 �,��
�	����� ��     

-  �-�"�,��&���&� � Pf  �����"����
��,����
 39 - 196,522 �,��
�	����� ��  �6��$ 37,909 
�,��
�	����� �� (±SD 45,470)   GM 14,314 �,��
�	����� ��  �,H$N�� �#
��,� 23,531 �,��
�
	����� ��    ��$�
���"^
���$(
��&
������"����
� 5,001-50,000 �,��
�	����� �� � ��+.����$
�! 58.8 (�(+#� 7) 

-  �
���&���&� � Pv  �����"����
��,����
 114 - 22,547  �,��
�	����� ��  �6��$ 6,483 �,�
�
�	����� �� (±SD 6,200)  GM 3,976 �,��
�	����� ��  �,H$N�� �#
��,� 4,792 �,��
�	����� �� 
��$�
���"^
���$(
��&
������"����
� 5,001-50,000 �,��
�	����� �� � ��+.����$�! 58.8 ��$
�
���"^
���$(
��&
������"����
� 501-50,000 �,��
�	����� �� ��!	�
���&���#������"����
�
�(���
� 50,000 �,��
�	����� �� (�(+#� 7) 

 
�����#� 1    ����*��������"��&���������$���$������M�#��0�� 

������M�#��0�� �-���� (��$) ���$�!  
Negative (*���) 172 77.1  

Pf  asexual  26 11.6  

Pf  asexual + sexual 6 2.7  

Pf sexual 2 1.0  

Pv asexual 
(± sexual) 

17 7.6  

��� 223 100  
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�T� �� 7  �����-�����,��$
��#����&���&� � Pf ��! Pv ����
�!&
������"����
� 

 
 
`���������������������������������������	������� ��!��	��	 �� CELL-DYN® 3500   
 - ��� A  ��� ������-���" �  (Whole blood) 	+�
��*����$��������"�������+/ �,� �+.�+�� �����
+�!�-����"���+/ �,� ���  ���
� �"�*��� #,��� �� 177 ��$ �)���(���
�#����������$������M�#��0��  ��! �"�
*���� 46 ��$ �)����-���
�#����������������M�#��0�� (�����#� 2)   ������+�$��#$��,�*�������������
�M�#��0�� ���
� �+.�*����#'� �-����  22  ��$   �
��*�����#'� �� �-����  17  ��$  

- ��� B  ��� ������-��6��!�
�� Leukocytes-rich plasma 	+�
��*����$�������  ���
� �"�*��� 
#,��� �� 188 ��$ �)��$,����(���
�#����������$������M�#��0��  ��! �"�*���� 35 ��$ �)����-���
�#�������
���������M�#��0���&
���$��,���� A (�����#� 2)   ������+�$��#$��,�*��������������M�#��0�� ���
� 
�+.�*����#'� �-����  30  ��$   �
��*�����#'� �� �-����  14  ��$ 

- ��� C  ��� ������-��6��!��'���" ����#��$�	�������" � 	+�
��*����$�������  ���
� �"�*��� 
#,��� �� 186 ��$  ��! �"�*���� 37 ��$ (�����#� 2)   ������+�$��#$��,�*��������������M�#��0�� ���
� 
�+.�*����#'� �-����  27  ��$   �
��*�����#'� �� �-����  13  ��$ 
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�����#� 2    ����*��������"��&���������$���$�������� ����!"�#����" �� #$� ����
��+�!��������" � 
#�����
���,� 3 ��� 

��� A 
(Whole blood) 

��� B 
(Leukocytes-rich plasma) 

��� C 
(White Blood Cell) 

*����� 

�-���� (��$) ���$�! �-���� (��$) ���$�! �-���� (��$) ���$�! 
Negative (*���) 177 79.4 188 84.3 186 83.4 

Positive (*����) 46 20.6 35 15.7 37 16.6 

��� 223 100 223 100 223 100 
 
 ���J	 "	h��&��������������	������� ��!��	��	 �� CELL-DYN® 3500    ����������O� ��O
�KO������M� ��I
� (�����#� 3)  

���
�  ��4���������&��������� ����"��&���������$�����" � (��� A)  ��
�����	� ���$�! 57 
���5!#��������"��&���������$ ��� Leukocytes-rich plasma ��! WBC  ��,���
�����	����� �)��	�

�+.�	+������M� N��#��,��	�� ��� %���,��$
��#�����+� ��5��'���" ��������)�� �����#��!�������&���
������$�
��!����)�����$ ��$"�� H�� ��+� ��5��'���" �����
���-����
��*����$��������,���
�� �
��!
&
�$�� ������	��������������������"��&���������$	��  ���������� H���!�)���,��������"���'���" ���� 
(&� �#��� �����������&���������$) �,��,��%�����+� ��5���$ ��������������	�
��  �$
��	��'������
����"��&������ WBC �'$,������	��(���
����������� Leukocytes-rich plasma 
 �-�"�,������-����! #,�� 3 ��� ������-����!���������"��&���������$�(���
����$�! 90 �,����� 
����#�	�
�+.�������$ 100 �� ����������� �*�����#'��
����&��� 	��+�!��5���$�! 10     ��$���������� 
Leukocytes-rich plasma ��! WBC ������-����!�(���
�������������" � �#
��,� ���$�! 92 92 ��! 
90 ����-��,�  
 �-�"�,� PPV  ������������ WBC ��
��(�#��M� �#
��,� ���$�! 65  ������� ��� ������������ Whole 
blood ��! Leukocytes-rich plasma �#
��,� ���$�! 63 ��! 60 ����-��,�   �
���
� NPV ���������� 
Whole blood ��
��(���
� WBC ��! Leukocytes-rich plasma �#
��,� ���$�! 88 86 ��! 84 ����-��,� 
 �-�"�,��
� Kappa  �)������%)� ���������,�	���,�� H����N���������������$������M�#��0�� ���
�
����������#,�� 3 ��� �
� Kappa 	�
%)����$�! 50 ��$���������� Whole blood ���
����������� 
WBC ��! Leukocytes-rich plasma ����-��,� 
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�����#� 3   �+�$��#$�+�!� #H 4����������������� ����!"�#����" �� #$�  ������&��
��+�!��������" � 
����
���,� 3 ��� 
 #OO A #OO B #OO C 

��� N = 223 N = 223 N = 223 
���$�!����	� (95%CI*) 57 (45-67) 41(30-51) 47 (36-56) 
���$�!�����-����! (95%CI) 90 (87-93) 92 (87-95) 92 (89-95) 
���$�! PPV (95%CI) 63 (50-74) 60 (44-74) 65 (50-78) 
���$�! NPV (95%CI) 88 (84-91) 84 (81-87) 86 (82-88) 
Kappa 0.487 0.371 0.437 
  * CI  ��� &
�������&����,�� (Confidence Interval)  
 
 
 ������+�$��#$�����	���������������� ����!"�#����" �� #$����������"��&���������$#��!�,�
����"����
�����&�������
���,� (�,������#� 4)  �-�"�,��������"��&��� Pf  �����" � (Whole blood) 
���
� ����	��!�� ���)��%������"����
�����&�������)��  ��$��
�����	��(�%)����$�! 83 ���������
"����
��&��������
� 50,000 �,��
�	����� ��  ��
	�
�����%����"��&���#������"����
���-���
� 500 �,�
�
�	����� ��	��        

�
���������"��&��� Pf  ��� Leukocytes-rich plasma ��! WBC ��
�����	�	�
�
�$����
���,�  
����
�����"����
�����&����� ���)��       ��!�
�����	�#�	�����#,���������� �!��-���
�#�	������������"�
�&������ Whole blood ������+�$��#$�#��!�,�����"����
��&����#
��,� 
  

�-�"�,��&��� Pv   ����	��!�� ���)��%������"����
��&�������)�� �6��!�������"��&������ 
Leukocytes-rich plasma  ��
�$
��	��'����
�����	�#�	������ H���!��-���
�����	����������� WBC 
��! Whole blood     �
���������"��&������ Whole blood ��! WBC ���
� �
�����	�	�
�,��,�H��,�
����"����
��&���     
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�����#� 4   �
�����	���������������� ����!"�#����" �� #$�  #��!�,�����"����
��&����
��a 
Pf N #OO A #OO B #OO C 

����"����
� (�,��
�	����� ��)   ���$�!����	� (95%CI)  
< 500 2 0 0 50 (50-95) 
501 � 5,000 6 33 (6.8-69) 0 0 
5,001 � 50,000 20 60 (49-73) 60 (48-72) 45 (34-58) 
50,000 � 200,000 6 83 (83-83) 50 (50-50) 50 (50-50) 

Pv     
< 500 1 100 (6.0-100) 0 100 (9.3-100) 
501 � 5,000 8 50 (24-70) 25 (5.3-25) 62 (34-62) 
5,001 � 50,000 8 62 (30-89) 50 (20-81) 62 (29-89) 
50,000 � 200,000 - - - - 
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O  �� 4 
 

J�M�#���	���H�̀ � 
 

���� �,$���+.����0)�1�+�!� #H 4�������������� ����!"�#����" �� #$� CELL-DYN® 3500  �)���+.�
������� CBC ���"�)��#��&��+.����+�!�-����������#����" �� #$�������$���� ��
���������$,���M5���,� 
����"���'���" ����#��� �����������&���������$�$(
 ���#�	�����$������� �,$����������$��"��$
+�!�#0  �-�"�,����0)�1�� �,$��	������#�����-������" ����$�����6��!�
��#����'���" �����$(
��
+� ��5��� ��#�����
��*����$����������$ ����"����������
��*�+�� �����" � (Whole blood) �
��!
�����%�-����&��+.���������������������,�����*(�+3�$������$�-�"�,�+�!�#0	#$	��"���	�
 ��!������!
#-��"�������������%����� � �6,$���������$	��%(�������
�$-��)�� 

*����0)�1����
� ����&���������,���
������"��&���������$�����" �������-����!�(�%)����$�! 
90  �)�����������,�"��$a���� �,$    ��
��
�����	�  ��$����$�! 57     �)����-���
����0)�1���� 
Mendelow ��!�5! (1999)  #��&�������� CELL-DYN® 3500 ������" �*(�+3�$#����,$�
��+.�������$��
+�!�#0��K� �����  ��$���
�������������	����$�! 72  �����-����!���$�! 96    ��!��-���
����0)�1�
��� Hanscheid ��!�5! (2001)  #�#-����0)�1���+�!�#0�+��M��� ��$���
�������������	����$�! 95  
�����-����!���$�! 88       ��
�����	��(���
�������-����+�$��#$��,����0)�1���� Grobusch ��!�5! 
(2003) #��&�������� CELL-DYN® 3000 ������" �*(�+3�$#����,$�
��+.�������$��+�!�#0�$���,�  ��$���
�
������������	����$�! 49  �����-����!���$�! 96       Padial ��!�5! (2005) #-����0)�1�#�+�!�#0
��+� ��$�&�������� CELL-DYN® 4000 ������" �*(�+3�$* ��-�&������#����,$�
��+.�������$ ��$���
�
������������	����$�! 72  �����-����!���$�! 98  �)�������	� �����-����!�(���
����� �,$��   

�����"��"'��
��-�"�,�+�!�#0	#$$,�	�
�����%�-�������� CBC �����&����������"��&���������$
�����" � Whole blood �#�����������$������M�#��0��	�� ��������������	���-� �,������������+2��,$
�����,�HM���� �!��4(� �M���,� �$�H �4����!�����M���������� ������ clearance kinetic �����'�
��" ����#��� ��������&���������$#�����
���,�����
�!��M
��M��� (Mendelow, 1999; Rathod, 2009)   ��

����!�-����&�&
�$������,�������������� �!"�
��#��&���������-�"�,�����������" �� #$��+.����+�!�-�	�� 
���������������-����!�(� �)��
��!�"��!�����������*(�#�	�
	�����,$"���	�
����������"�������
�+3�$
�+.�������$ (unsuspected cases of malaria) (Grobusch, 2003; Suh, 2003) ������+.����������"�#���
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�
�"�����������������'���" ����#��� ��������&���������$�$(
 ����!������������� � �6,$���������$
���$������M�#��0������,�� 

����5�&���������,���
������"��&���������$��� Leukocytes-rich plasma  ��! WBC ���
� #,��
��������
�����	�����������#$��,�������������" � Whole blood  ��$�������"��&������ WBC �
����	� ���$�! 47  �)���(���
����������� Leukocytes-rich plasma #������	� ���$�! 41   �)��*�#�	��	�

�+.�	+������M� N��#��,��	�� ��� %���,��$
��#�����+� ��5��'���" ��������)�� �����#��!�������&���
������$�
��!����)�����$ ����	������������'�
��!�� ���)��	��       �)��	�
���������,����0)�1���� 
Grobusch ��!�5! (2003)  #��-���" �*(�+3�$������$���������$������� MoFlo cell sorter (Cytomation, 
Fort Collins, CA) �)���+.�������� flow cytometry ���"�)�� #�%(�+�,��"������,����� ��&���������$	���"����
�������Cell-Dyn 3000  ��$�����%�����,���'���" ����	�� 150,000-500,000 �����  ���5!#� Cell-Dyn 
3000 �����,���'���" ����	��+�!��5 5,000-10,000 �����  �)�� Grobusch ��!�5! ���
� MoFlo cell 
sorter �����	����������"�������$ %)����$�! 90.6  �5!#� Cell-Dyn 3000 �����	���$� ���$�! 49        
�-�"�,������0)�1�� �,$��  $,�	�
�����%�H ��$	����
&,��
��"�M������������ Leukocytes-rich plasma  
��! WBC �)������	���-���
�������������" � Whole blood    �)��*(�� �,$����
�����!���������������
�(^��$��'���" ����	+����
�����,������������$���������" � #-��"�+� ��5#��-��������,����$
�� �	+  "�������������������" �*(�+3�$�+� ��5��'���" ����#��� ������&���������$�$(
 ����$���
H���&�� �$(
���� �����,�����6��!��'���" ���������� ��
+� ��5��'���" ����#��� ������&���������$�$(
  
�'$,����$	�
��$���#��!������	�� 

���5!#�����+� ��5��'���" �������,��$
��#��������)�� 	�
�
�$�
�*���!#��
��
�
�����-����! ��$#,��������$,���������-����!�(�%)� ���$�! 92 ������+�$��#$��,��������"��&������
��" � ��
����� ����#�	�
�+.�������$ ����������!�"�*��
��+.�������$ (�� �*�����#'��
����&���) 	��
+�!��5���$�! 10   �,��,��%���!�&����������������,�����*(�+3�$�!"�
��������� CBC �+.����+�!�-� ���
��������������" � ����!&
�$+�!"$,�������!�
��&��
�$������$��6��! WBC ��������" �   
 ������ ���5�+�!� #H 4������������ ���&� ��&��� ���
������	����������"��&��� Pv 	�����
��&��� 
Pf  #,�������������������&��� Pv �����%������!����" �	��#M��!$! #,���!$!��
��,� ��!�!$!���0  �)����

�!�!$!�&������������� ����������� #-��"��+� ��5� ��������"���'���" ���������%�,�� �	��������$ 

�-�"�,�*��������"����
��&����
�����	��������������������"��&��� Pf  �����" � Whole 
blood ���
� ����	��!�� ���)��%������"����
�����&�������)��  ���������,����0)�1���� Padial ��!
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�5! (2005)  ��$���
��
�����	�����
���,���'����$ �&
� #�����"����
� 5,000-50,000 �,��
�	����� �� 
�����	����$�! 67   ���5!#������0)�1��������	����$�! 60        

�
���������"��&��� Pf  ��� Leukocytes-rich plasma ��! WBC  #���
�����	�	�
�
�$����
���,�  
����
�����"����
�����&����� ���)��  ��!*��������"����
��&����
�����	��������������������"��&��� 
Pv  �����" � Leukocytes-rich plasma ��! WBC     $,��������,$  	�
�����%�H ��$"������M+&�&,�	�� 
�!��������0)�1�� �,$�� ���� ��
�	+ 
  ������0)�1�� �,$��,����  ��M+�
������������� �)��+�� �&����� CBC �+.����+�!�-� 	�
�����%�-����&�
����*(�+3�$#����,$�
��+.�������$�-�"�,�+�!�#0	#$�#�����������$������M�#��0��	��    %���!�-����&�
�� �������������������+�,�+�M� software �����������"��"��!���,��������������$ �&
�  �"������%
�-� WBC ����	+������������������� ����!"�  ��+� ��5#��(���
��!��+��  ��� �(���
� 10,000 ��� ������"��
����	��� ���)��������� �,$��    "����������"������%����"���'���" ����#���&���������$�$(
 �)���!�+.�
���������$#����������
��������"���'���" ���� 
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����K�	̀ T��	�K� 
 

1.������ ���5� 0��,����,�1� (",�"����������� �,$) 
       (Miss Wanna Srisatjarak) 
�-��"�
�  �,�� &������H��5�M�&-���^��� 
�M5�M`     � #$�0�����"��,5� � #���M�&�� #$� �5!� #$�0����� �M������5��"�� #$��,$ 
�%��#�#-����       0(�$��������� ��
��-���$����  

    6  %.�"��$H �  �.H����1�   �.��!�M#H��#   �.��!�M�  18120  
                            �#�0,�#�   0 -3626 -142   �#����   0 � 3626 - 7586   
                             E-mail: sk_wanna@yahoo.com , sk.wanna@gmail.com 
����� &�#������&-���^�+.�� �01  

 �+.�*(����� &������� #$�������$ ��!*(�&
�$���� &����&,��(��� � �6,$&� ��&���������$   	���
��
#-����� �,$#������������$ �,����
+{ �.0.2546 ��%)�+2��M�,�     
+�!�����5�#����$������,������ "������ �,$#,��4�$����!4�$���+�!�#0 

- ����,`���(+�������������M�	��������$��!$M���"!���$� H&M��M�����$��������$&M�&��
�
���
�� ���-��4��M��*�� �,�"�,���� ��+{ 2546 (*(��
��� �,$) 

-  0)�1�*(�� ��&���������$&� �	������#�	�
������������,�"�,���� ��+{ 2548 (*(��
��� �,$) 

-  ���0)�1�+�!� #H 4�����&M������-���'��(+ DRG Malaria Ag Combo ���������"��&���
������$��*(�+3�$#����,��� �����������$�� � � ��+{ 2550 (",�"����������� �,$) 

-  +�!�� �+�!� #H 4������,�1����$�������$���$�#�� � Real-Time PCR ��+{ 2550 (*(��
��
� �,$) 

- 0)�1������+.�	+	��������&�|����$�+.��,��,�*������#��������	�����&���������$&� �K2�
� +��,��
�$���"���#����  ��+{ 2551-2552 (*(��
��� �,$) 
 

2.�������M� �� �� 0����� (*(��
��� �,$) 
�-��"�
�   �,�� &������H��5�M�&-���^��� 
�M5�M`    � #$�0�����"��,5� � �����M�&�� #$�+�!$M���  �%��,��#�����$��!��������H��M� 
�%��#�#-����  0(�$��������� ��
��-���$����  

6   %.�"��$H �   �.H����1�   �.��!�M#H��#   �.��!�M�  18120   
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                       �#�0,�#�   0 � 3626 -142    �#����   0 � 3626 � 7586 
����� &�#������&-���^�+.�� �01  

 �+.�*(����� &�+�� �� #$�������$ ��!*(�&
�$���� &����&,��(���&���������$   	���
��#-����� �,$
#������������$ �,����
+{ �.0.2546 ��%)�+2��M�,�    
+�!�����5�#����$������,������ "������ �,$#,��4�$����!4�$���+�!�#0 
 - ����,`���(+�������������M�	��������$��!$M���"!���$� H&M��M�����$��������$&M�&��
�
���
�� ���-��4��M��*�� �,�"�,���� ��+{ 2546 (*(��
��� �,$)  

- 0)�1�*(�� ��&���������$&� �	������#�	�
������������,�"�,���� ��+{ 2548 (",�"���
�������� �,$) 

 -  ���0)�1�+�!� #H 4�����&M������-���'��(+ DRG Malaria Ag Combo ���������"��&���
������$��*(�+3�$#����,��� �����������$�� � � ��+{ 2550 (*(��
��� �,$) 

-  +�!�� �+�!� #H 4������,�1����$�������$���$�#�� � Real-Time PCR ��+{ 2550 (",�"���
�������� �,$) 

- 0)�1������+.�	+	��������&�|����$�+.��,��,�*������#��������	�����&���������$&� �K2�
� +��,��
�$���"���#����  ��+{ 2551-2552 (",�"����������� �,$) 
 

3. �������,�$�  �M
��,�#�� (*(��
��� �,$) 
�-��"�
�   ������,������H��5�M�&-���^��� 

�M5�M`    ��H��5�M�0��	 �
$%�	 

�%��#�#-����  0(�$�����M����� ��
��-���$���� #� 9.3  ��
��� 
            631/7   %.� �#���   �.��
���  �.���  63110     

                        �#�0,�#�   0 � 5553-2153 , 0-5553-3818   �#����   0 �5553�2153  
����� &�#������&-���^�+.�� �01  

����!���� #$�  ��!	���
��#-����� �,$#������������$ �,����
+{ �.0.2550 ��%)�+2��M�,�   
+�!�����5�#����$������,������ "������ �,$#,��4�$����!4�$���+�!�#0 

-   +�!�� �+�!� #H 4������,�1����$�������$���$�#�� � Real-Time PCR ��+{ 2550 (*(��
��
� �,$) 

-   ���0)�1��,�������,�+�!#��$�*������� �(���-��K�K��� �������,�1�*(�+3�$������$&� �K2�
� ���,��#�������	�
�M���� ��+{ 2552 (*(��
��� �,$) 
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4. ����� 5��� �����1� (*(��
��� �,$) 

�-��"�
�   *(�+/ �,� ���� #$�0����������#$� 
�M5�M`     +.��,����� #$�0����������#$� �5!��#$0����� ����$��������H �� �"�� #$��,$�" �� 
�%��#�#-����  "�
�$��" �� #$� �5!��#$0����� ����$��������H �� 

            270  ����� 1  &,�� 3  %.��!���"�  ����#M
��^�	# �����&�#� �#�. 10400     
                        �#�0,�#�   0 � 2201-1332 , 0-2201-1342  
����� &�#������&-���^�+.�� �01  

�������� ����!"�������" �� #$� �&
� Complete blood count, Coagologram 
 
5. �����H$� �� ^�5� �,`�� (*(��
��� �,$) 

�-��"�
�   *(�+/ �,� ���� #$�0����������#$� 
�M5�M`     +.��,����� #$�0����������#$� �5!��#$0����� ����$��������H �� �"�� #$��,$�" �� 
�%��#�#-����  "�
�$��" �� #$� �5!��#$0����� ����$��������H �� 

            270  ����� 1  &,�� 3  %.��!���"�  ����#M
��^�	# �����&�#� �#�. 10400     
                        �#�0,�#�   0 � 2201-1332 , 0-2201-1342  
����� &�#������&-���^�+.�� �01  

�������� ����!"�������" �� #$� �&
� Complete blood count, Coagologram 
 

 
******************************************* 

 


